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Anotace

Finance v dnesni dobé hraji v Zivotech lidi podstatnou roli. Mit v nich porddek
prindsi radu benefiti. Clovék zjisti, zda-li neutrdci nékde zbytecné &i jaky md
prebytek. Digitdlni doba je idedini pro vyuziti aplikaci na jejich spravu. NavrZend
multiplatformni aplikace Budget Buddy tyto potreby naplnuje. Umoznuje uZiva-
teli jednoduse evidovat prijmy a vydaje na denni bdzi. Poskytuje také ndstroje
pro ndslednou analyzu v podobé grafi a zajimavych ciselngych udaji. V neposledni
radé je data mozné exportovat do CSV a JSON formdtu pro dalsi pouZiti. Vyu-
ziti multiplatformniho frameworku Flutter zajistuje dostupnost aplikace pro rizné
operacni systémy.

Synopsis

Finance plays a significant role in people’s lives today. Keeping them in order
brings a number of benefits. A person can determine whether they are spending
unnecessarily or what their surplus is. The digital age is ideal for using applicati-
ons to manage finances. The proposed cross-platform application, Budget Buddy,
fulfills these needs. It allows the user to easily record income and expenses on
a daily basis. It also provides tools for analysis in the form of graphs and inte-
resting numerical data. Last but not least, the data can be exported to CSV and
JSON formats for further use. The use of the cross-platform framework Flutter
ensures the application’s availability for various operating systems.

Klicova slova: Flutter; Dart; multiplatformni; osobni finance

Keywords: Flutter; Dart; cross-platform; personal finance
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1 Uvod

Penize se vyskytuji vsude kolem nés a chceme-li nebo ne, hraji v nasich zivotech
podstatnou roli. Z pohledu jednotlivce je uziteéné mit ve financich poradek. Mii-
zeme tak usettit penize, ptipadné je efektivnéji vyuzivat. V neposledni radé by
meél ¢lovék védét, kolik penéz by potreboval v pripadé vypadku prijmaia.

V dnesni dobé jiz vétsina lidi pouziva internetové bankovnictvi, které casto
poskytuje alespon zdkladni statistiky o naklddani s financemi. Na druhou stranu
lidé mivaji icty u vice bank a analyzy o stavu financi primo v bankovnich aplika-
cich nejsou dostatecné prizpusobitelné. Lidé proto vyhledavaji alternativy v po-
dobé aplikaci tietich stran. V téchto aplikacich maji uzivatelé plnou kontrolu nad
tim, co si eviduji a lepsi podminky pro analyzu.

1.1 Pozadavky

Aplikace by méla vyplnit nedostatky jiz existujicich feseni. Smyslem je navrhnout
uzivatelsky privétivou aplikaci, kterda bude velmi pohodlna pti dennim pouzivani
a bude vyzadovat velmi méalo casu pro zadavani dat. Pro analyzu dat by méla
poskytnout dostatecné komplexni nastroje, idedlné s vhodnou vizualizaci.

e Jednoduchost vice nez komplexni funkce — snazit se implementovat
dostateény pocet funkci, avsak nezahltit uzivatele ptiliS mnoha riznymi
nastavenimi, které mu pridaji praci pti volbé parametrii. Idealné pokud je
pro uzivatele pohodIné zapisovat transakce jiz v pribéhu dne, aniz by mél
pocit, ze u aplikace travi moc casu.

e Mobilni telefony i pocitace — zpristupnéni aplikace na vice ruznych
platforméach a zarizenich prinasi dostupnost aplikace pro vice uzivateli.
Nékdo preferuje evidenci financi na denni bazi (obvykle pomoci mobilniho
telefonu), nékdo naopak az mésic zpétné. Na zpracovani vice dat najednou
je jisté pocitac¢ s vétsim displejem vhodnéjsi volbou.

e Zahraniéni mény — v dnesni dobé velka cast lidi cestuje jak pracovné, tak
i za dovolenou. Placeni kartou v zahrani¢i bez nutnosti doptedu sménit ho-
tovost se stalo standardem. Jelikoz kazda banka pouziva jiny sménny kurz
mény, mél by jit libovolné upravit, pripadné automaticky synchronizovat
z internetu.

o Export dat — uzivatel by mél mit moznost exportovat data v bézné pou-
zivanych formétech jako je CSV' nebo JSON”. Export povazuji za dillezity
z duvodu preneseni dat do jiné aplikace, pro dalsi analyzu nebo pro zalohu
dat.

!Comma-separated values
2JavaScript Object Notation



2 Prehled existujicich reseni

Pro organizaci financi jiz existuje fada aplikaci poskytujicich tuto funkcionalitu.
Kazdé reseni pristupuje k problému jinym zptisobem.

Nejblize je z hlediska uzivatele poskytnuti zakladnich nastroji ptfimo v ban-
kovni aplikaci. Z mého pohledu je to nejméné vhodné teSeni hned z nékolika
divod:

o obvykle mé ¢lovék ucet u vice bank (aplikace jedné z nich neposkytuje
prehled o celkovych financich),

e jen ¢ast (i kdyz v dnesni dobé vétsinova) plateb je provadéna pomoci pla-
tebni karty,

o uzivatel nemusi chtit mit vSechny pohyby na u¢tu zahrnuty do celkové
analyzy.

Aplikace tfetich stran v této oblasti nabizi rizné moznosti. Mobilni apli-
kace byvaji obvykle jednodussi s privetivejsim uzivatelskym rozhranim. Zatimco
desktopové aplikace maji uzivatelské rozhrani nemoderni, avsak poskytuji nepre-
bernou skalu funkeci.

2.1 1Money

Jesté na konci roku 2024 byla aplikace 1Money dostupna na obé mobilni plat-
formy, o par mésicti pozdéji uz aplikace funguje jen uzivatelim, ktetri ji méli
nainstalovanou diive. Z téchto diivodii neni mozné poskytnout zadny odkaz na
aplikaci, i kdyz na mém zarizeni potad funguje bez problémii. Z mnou vyzkou-
senych aplikaci se jedné o nejvétsiho favorita pro denni pouzivani. Aplikace mé
zaujala svoji obrazovkou Categories (viz Obrazek 1). Stfedem obrazovky je prs-
tencovy graf zobrazujici pomér utracenych penéz podle kategorii a v jeho stredu
se nachazi dva udaje — stav prijmu a vydaji. Zbytek obrazovky pokryvaji kolecka
oznacujici kategorie, po jejichz stisknuti je uzivateli umoznéno pridat transakci
s danou kategorii a aktualnim ¢asovym razitkem. Umoznuje vytvorit vice uctu,
véetné uctu pro sporeni. Z hlediska analyzy a grafi zde najdeme pouze dvé velmi
omezené moznosti — jiz zminény prstencovy graf kategorii a sloupcovy graf zna-
zornéni transakci v case.

2.2 Cashew

Multiplatformni aplikace, zalozena na stejné technologii Flutter jako moje apli-
kace, se jmenuje Cashew [1]. Implementuje komponenty ze systému Material
Design (viz kapitola 3.3 Material Design a Obrazek 2), ale rozvrzeni obrazovky
si autori usporadali podle sebe. Uzivateli umoznuje Siroké moznosti nastaveni
z hlediska vzhledu (barvy, fonty, typ ikon ¢i formaty ¢isel). Umoznuje zalohovani
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Obrazek 1: Aplikace 1Money

dat na Google disk i import z CSV souborti. Podporuje funkci vice ucti. Na-
bizi i placenou PRO verzi, kterd prinasi jen malo funkci a slouzi predevsim jako
podpora vyvojaru.

2.3 Wallet

Mobilni aplikace Wallet [2] je dostupnad na platformy Android i iOS. Za jeji
stazeni uzivatel v prvni fazi nezaplati. Nabizi vSechny zdkladni funkce, co by
uzivatel oc¢ekaval — kategorie transakci, podpora vice mén, pridani poznamky.
7 hlediska analyzy a grafového zobrazeni je na vybér jen velmi mélo moznosti
v nepiehledném usporadani (viz Obrazek 3). Ze zajimavych funkcionalit stoji za
zminku planované transakce nebo automatickd bankovni synchronizace (soucast
placené varianty).

2.4 Money Manager Ex

Money Manager Ex [3] je aplikace dostupné jak na mobilni telefony, tak prede-
v$im na desktopova zatizeni. Uzivatelské rozhrani je na prvni pohled relativné
privetivé, i kdyz misty obsahuje sirokou skalu tlac¢itek a moznosti k nastaveni.
P1i prvnim spusténi nevyzaduje zadné slozité nastaveni, jak je vidét na Obrazku
4. Zde se mi velmi libi velka nabidka grafi k analyze tidaji a moznost exportu
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Obrézek 3: Aplikace Wallet
do PDF formatu pro vétsinu obrazovek.

2.5 Homebank

Desktopova aplikace Homebank [4] je dostupnd na Windows, Linux i macOS.
Z hlediska uzivatelského komfortu je oproti Money Manager Ex jednodussi na
pouzivani. PTi prvotnim nastaveni sice ¢lovék musi vhodné nakonfigurovat sviij
ucet, v dalsich fazich je uz pouzivani jednoduché. Centrem aplikace je obra-
zovka (viz Obrazek 5) se stavy Gc¢tu, prehledem transakei a jednoduchymi grafy.
Vsechny ostatni funkce se pak oteviraji jako nové okno. Uzivatelské rozhrani pti-
sobi modernim a intuitivnim dojmem.

Oproti existujicim aplikacim by mnou vytvorena aplikace méla nabidnout
privétivejsi uzivatelské rozhrani a uleh¢it prvni pouziti. Rad bych prinesl i lepsi
vizualizaci v podobé grafi a zajimavych ¢iselnych tdajia. V neposledni fadé by
meéla byt spustitelnd na libovolné platformné, tak aby uzivatel nebyl limitovan
naptiklad pti zméné mobilniho telefonu.
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3 Pouzité technologie

Hlavnim pozadavkem byl multiplatformni vyvoj. K této problematice existuje
rada technologii [5], které vSak k tvorbé aplikace pristupuji odliSnym zpuso-
bem. Mezi nejpopularnéjsi technologie vhodné na tuto praci se fadi React Native
a Flutter. Jelikoz jsem za dobu, co se vénuji programovani nepfilnul k webovym
technologiim, na kterych primarné stoji React Native, zvolil jsem framework
Flutter. Prispél k tomu fakt, Ze se vice blizi klasickym objektové orientovanym
jazyktum a jednoduse implementuje systém Material Design, ktery rad v uziva-
telském rozhrani vidam.

Aplikace je otestovana a radné funguje na mobilni platformé Android a jako
desktopova Windows aplikace. Ze stejného kodu jde sestavit i aplikace na iOS,
macOS a Linux. Tyto platformy jsem vsak netestoval a nemohu zarucit jejich
bezproblémovy chod.

3.1 Dart

Objektové orientovany jazyk Dart [6] je vyvijen spolecnosti Google. Prvni verze
byla zverejnéna 14. listopadu 2013, aktudlni je verze 3. Jde o typové bezpecny
jazyk, podporujici t¥idy, se syntaxi zalozenou na jazyku C (viz Zdrojovy kod 1).
Mize byt kompilovan do strojového kodu, jazykt JavaScript nebo WebAssembly.
Taktéz je zakladem pro framework Flutter.

Je dodavan se sirokou skalou zékladnich knihoven, které umoznuji obstarat
bézny vyvoj. Jako priklad uvadim knihovnu dart :async, kterd umoznuje asyn-
chronni programovani za vyuziti t¥id jako Future nebo knihovna dart:io pro
praci se souborovym systémem ¢i HI'TP protokolem.

Technologie jazyka Dart umoznuji spustit kod dvéma zptisoby. Prvni z nich
je uréen pro mobilni a desktopové aplikace. Dart obsahuje virtudlni stroj s JIT"
kompilaci, ktery se pouziva predevsim ve fazi vyvoje. Tento zptisob umoznuje
tzv. inkrementalni rekompilaci jejiz vyhodou je funkcionalita hot reload ¢i na-
stroje DevTools pro aktudlni metriky ladéni. Dale AOT* kompildtor pro tvorbu
strojového kodu, ktery se vyuziva pri sestavovani aplikace pro pouziti v pro-
dukci. Druhy zptsob se tyka webové platformy, kde Dart umoznuje kod prelozit
do jazyku JavaScript nebo WebAssembly. I zde Dart vyuziva rozdilné techniky
pro ladéni kédu a néaslednou produkeci. Oba tyto zpiisoby jsou stejné v tom ze
pottebuji behové prostredi Dart. Toto prostiedi se stard o spravu paméti pomoci
garbage collector, vynuceni kontroly typu a spravu vlaken.

3.2 Flutter

Open source framework Flutter [7] slouzi pro tvorbu uzivatelskych rozhrani. Vy-
uziva jazyk Dart a je také vyvijeny spolecnosti Google. Poprvé zverejnén byl

3Just in time
4Ahead of time
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class Point {
final double x;
final double y;

const Point (this.x, this.y);

bool get isInsideUnitCircle => x * x + y % y <= 1;

}
\label{code:dart}

Zdrojovy kod 1: Ukézka kédu v jazyce Dart

v kvétnu 2017. Google sam ho vyuziva v aplikacich jako je Google Play nebo
Google Earth [8]. Mezi zndmé aplikace tfetich stran pouzivajicich Flutter patii
Bakalaii Software nebo hra PUBG Mobile [8].

Pouziva vlastni vykreslovaci jadro, které pixely primo vykresluje na obra-
zovku. Toto je podstatny rozdil oproti fadé jinych frameworkt, které se spolé-
haji na vykreslovaci jadro dané platformy. Tento ptistup umoznuje mit identicky
vypadajici uzivatelské rozhrani napti¢ vSemi podporovanymi platformami.

Zakladni komponentou je widget. Ten se muze skladat z dalsich widgeti a
vytvatret tak stromovou strukturu. Celé uzivatelské rozhrani je poskladano z wi-
dgetti. Flutter poskytuje dva typy preddefinovanych widgetii podle dvou designo-
vych systému — Material Design (viz kapitola 3.3 Material Design) widgety a Cu-
pertino widgety (respektujici Human Interface pravidla [9] od spolecnosti Apple).
Prestoze oba maji svoji primarni platformu, Flutter je umoznuje pouzivat libo-
volné. Programator si samoziejmé muize definovat widgety vlastni.

Pro rozlozeni prvki na strance (vytvoreni layout) se taktéz pouzivaji widgety,
prestoze nejsou pri zobrazeni viditelné. Zakladnimi widgety pro tvorbu layoutu
jsou Row, Column a Container. Pomoci Container muzeme ostatnim widgetim
pridavat odsazeni, ohraniceni, transformaci atd. Tyto widgety slouzi pro specific-
kou ¢i nizkodroviovou tvorbu layoutu. Mizeme vyuzit i specializované widgety
jako Gridview pro tvorbu mrizky nebo Listview pro rolovatelny seznam. Nejvice
specifické widgety jako BottomNavigationBar ¢i AppBar zajisti dodrzeni pravidel
stanovenych systémem Material Design a umozni programatorovi velmi jedno-
duchou implementaci téchto komponent.

3.3 Material Design

V bieznu 2025 je Material Design verze 3 [10] nejnovéjsim open source designovy
systém od spolec¢nosti Google. Systémem v tomto pripadé mam na mysli soubor
pravidel pro uzivatelské rozhrani, konkrétni komponenty i barevné provedeni.
Vsechny tyto prvky jsou vytvoreny zkuSenymi designéry s respektem pro psy-
chologicky vliv uzivatelského rozhrani na clovéka.

Oznaceni verze 3 napovida, ze v minulosti jiz probéhly aktualizace tohoto
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systému. Tento krok dava smysl vzhledem k vyvijejicim se trendiim v oblasti
designu. Aktualizace mohl uzivatel pozorovat v opera¢nim systému Android nebo
v aplikacich od Google, jelikoz Google tento systém pouziva témeér vsude.

Pouziti tohoto systému ma ve Flutteru radu vyhod. Predevsim vétsina wi-
dgettl ze systému Material Design je jiz implementovana a pouziti programa-
torem je velmi jednoduché. Programator nemusi casto resit rozmisténi jednotli-
vych prvka v konkrétni komponenté ani spravnou adaptaci na velikost zarizeni.
Béznou soucésti aplikaci jsou ikony. Tkony z Material Designu jsou ve Flutteru
k primému pouziti bez specifického nastaveni. Programéator nemusi resit zadné
externi SVG soubory. Stejné to plati i pro pouziti fontti pisem.

3.4 SQLite

SQLite [11] je velmi jednoducha a rychlé relaéni databaze, ktera je uloZena v je-
diném souboru. Vyvoj SQLite byl zahdjen v roce 2000. Obvykle jsou vsechny
potiebné zavislosti jiz zabudovany v zafizenich, at uz jde o mobilni telefony
nebo desktopové operacni systémy. Je zdarma k uziti pro libovolné tucely. Presto
poskytuje plnohodnotnou SQL implementaci. Zajimavosti je, Ze onen soubor je
multiplatformni. Nevadi mu pfenos mezi 32bitovymi a 64bitovymi systémy nebo
architekturami big-endian a little-endian.

3.5 Balicky

Prestoze balicky tvori zavislosti projektu na ostatnich okolnostech a programéator
se musi spoléhat na jiné programatory, ze je budou udrzovat aktualni, je nemozné
se jim v dnesnim dobé vyhnout. Dart a Flutter ma na vybér z Siroké vefejné
knihovny bali¢kt. Balicky je nutné do projektu importovat. Cely jejich seznam
je dostupny v souboru pubspec.yaml. Pfidani balicku do projektu se provadi
zapsanim do souboru pubspec.yaml a spusténim prikazu flutter pub get nebo
rovnou prikazem flutter pub add <ndzev_balidku>.

o Drift [12] je balicek poskytujici rozhrani pro praci s SQLite databazi. Jeho
velkou vyhodou oproti ostatnim implementacim SQLite pro Dart je moz-
nost multiplatformnosti. Funguje na vsSech platformach od Androidu pres
Windows az po webové rozhrani (na rozdil od knihovny sqflite, ktera je zmi-
néna v oficidlnim navodu). Déle poskytuje velmi jednoduché API pro vy-
tvareni dotazii nad databazi bez pouziti jazyka SQL. Programator vytvari
strukturu databaze v jedniném souboru pomoci jazyka Dart. Na zakladé
tohoto souboru si Drift vygeneruje interni soubory.

« GoRouter [13] je deklarativni bali¢ek pro organizaci navigace v ramci apli-
kace (tzv. routovdn?). Funguje na principu URL adres. Umoznuje v adrese
predavat parametry, zajistit presmérovani na zakladé prav uzivatele ¢i po-
uziti vnitrnich navigdtori nejcastéji pro navigaci, ktera zustava neustale
viditelna skrz vice obrazovek. Pro prechody umoznuje nastavit vlastni li-
bovolné animace. Autory jsou primo oficialni vyvojari frameworku Flutter.
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Obrazek 6: Skeleton loading a nactend obrazovka — prevzato z [15]

« Skeletonizer [14] zjednodusenym zptisobem poskytuje funkcionalitu ozna-
covanou jako skeleton loading. Pouziva se pri nacitani obsahu na strance a
zobrazuje hruby nahled rozloZeni prvki na strance (zndzornéno na Obrazku
6). VSe je doplnéno vhodnou animaci, aby uzivatel ihned poznal, Ze se obra-
zovka nacita. Zjednoduseni pouzitim tohoto balicku spociva v tom, Ze pro-
gramatorovi staci jiz definovany widget ,obalit* widgetem Skeletonizer
z tohoto balicku a o zbytek prace se postara balicek.

e Another Flushbar [16] poskytuje vylepsenou komponentu snackbar ze
systému Material Design. U¢elem komponenty je kratce informovat uziva-
tele o akci, kterd byla pravé provedena (napiiklad akce tispésné archivace
e-mailu je zndzornéna na Obrazku 7). Obvykle se objevuje ve spodni ¢asti
obrazovky. Vylepseni spoc¢ivd v moznosti vétsiho prizptisobeni — pridani
ikony, zmény barvy ¢i libovolného umisténi. J& tento bali¢ek preferoval i
z duvodu spravného zobrazovani pri otevieném dialogovém okné.

o Syncfusion Flutter Charts [18] je rozsahly balicek pro tvorbu grafu.
Umoznuje vytvaret vSechny druhy grafii — sloupcové, spojnicové, prsten-
cové a dalsi (autori uvadi vice nez 30 druhi). Grafy lze déle pfizpisobovat
— vybér animace, aprav jednotek na osach, vybér barev, moznost zobra-
zit legendu ¢i podrobné informace daného bodu v grafu po prejeti mysi.
Pres sirokou skalu uprav je zakladni pouziti velmi jednoduché. Bonusem
je podrobna dokumentace s ukdzkami vSech typii grafl a jejich zdrojovych
kodu.
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Obrazek 7: Komponenta Snackbar — prevzato z [17]

« File Picker [19] ddva programatorovi moznost vyuzit nativni prizkum-
nik soubort k vybéru slozky nebo konkrétnich soubort pro jejich dalsi
zpracovani v aplikaci. Je moznost soubory filtrovat ¢i umoznit vybér vice
z nich najednou. Zakladni funkcionalitu poskytuje na libovolné platformné
s velmi jednoduchou implementaci. V mém pripadé jsem ho pouzil pro
vybér slozky, kam si uzivatel chce ulozit exportované soubory.

4 Programatorska prirucka

Multiplatformni vyvoj prindsi jista specifika (nutnost zvolit vhodné technologie,
pripadnou optimalizaci zobrazeni ¢i zizeny vybér knihoven). Z hlediska archi-
tektury ¢i samotného procesu programovani je postup z vétSiny totozny jako
u programovani pro jednu platformu. Zvolena technologie ¢asto sama navadi
k pouziti vhodnych prvk.

Mnou navrzené a vytvorené aplikaci jsem dal nazev Budget Buddy. Je ur-
¢ena pro mobilni telefony, tablety i desktopova zarizeni. Testovani probihalo na
operac¢nich systémech Android a Windows. Pro ostatni operacni systémy neni
zarucena plna funkcionalita, i kdyz z podstaty frameworku by nemély nastat
problémy.

Pro vyvoj aplikace jsem pouzil textovy editor Visual Studio Code s fadou
rozsifeni. Cést prace specifické pro platformu Android jsem realizoval v pro-
stfedi Android Studio. Pfedevsim se jednalo o ulohy typu aktualizace Software
Developement Kit ¢i migrace na novéjsi verzi Kotlin gradle, kde Android Studio
poskytuje jednodussi rozhrani a programatora provede celym procesem.

4.1 Architektura aplikace

Pro multiplatformni vyvoj neexistuje doporucena architektura uz z podstaty véci
sirokého zabéru riaznych zarizeni. Je mozné se drzet dlouho zndmych architektur,
které se pouzivaji v ruznych systémech (Model-View-Controller ¢ Mode- View-
ViewModel) nebo se fidit podle zvyklosti daného frameworku (ve Flutteru se
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jednd naptiklad o Bloc [20] architekturu). Ja se ve své aplikaci drzel architek-
tury Model-View-ViewModel, jelikoz s ni méam z minulosti zkusenosti a pro moji
malou aplikaci je plné dostacujici.

Model-View-ViewModel (zkrdacené MVVM) je architektura, kterd oddéluje
v aplikaci uzivatelské rozhrani, logiku a datovou ¢ast [21]. Ve frameworku Flut-
ter je velmi dobfe podporovana, jednak z hlediska komponent frameworku, tak
i oficidlni dokumentace na architekturu odkazuje jako vhodny priklad navrhu
aplikace. Rozdéleni aplikace je do nasledujicich tii detailnéji popsanych celki.

e Model je casti zapouzdrujici data, se kterymi aplikace pracuje. Udava
strukturu poskytovanych dat i metody pro jejich ziskéani objekty ve View-
Model.

e View je zodpovédné za strukturu a zobrazeni uzivatelského rozhrani. Ne-
mél by obsahovat zZadnou logiku aplikace. Vstupy které prijme od uzivatele
predava ke zpracovani na ViewModel.

o ViewModel je prostrednikem mezi View a Model. Do View poskytuje
data a pripadné je upravi do vhodného formatu pro zobrazeni. Reaguje na
zpravy od View, které predstavuji vstupy uzivatele. Vlakno pro uzivatelské
rozhrani by nemél blokovat, zlepsi se tim uzivatelsky zazitek.

V mé konkrétni implementaci je kod strukturovan do slozek podle MVVM
architektury — model, repository, view a view_model. Ve view je jemnéjéi 1roz-
déleni na obrazovky screens a jednotlivé widgety widgets. Slozka repository
slouzi pro databazi a operace nad ni. Slozka utils ma v sobé definované jedno-
duché funkce pouzivané naptic projektem (prevod kédu ikony na Ikonu, zkrasleni
¢iselného formatu a dalsi) a slozka theme spravuje vizualni téma aplikace.

4.2 Uchovavani stavu

Uchovani stavu jednotlivych obrazovek a jinych prvki je velmi dulezité pro uzi-
vatelsky komfort. Bézné se uzivatel preklikne nebo preskakuje mezi obrazovkami
a neni zadouci, aby po kazdé byla obrazovka ve vychozim stavu (napt. aby bylo
nutné opét scrollovat v seznamu). Pouziti GoRouter za programéatora fesi i tento
problém. Neni nutné nic nastavovat a staci ridit se dokumentaci GoRouter. Po
zavedeni do aplikace jiz uchovani stavi funguje presné tak, jak je pro uzivatel-
sky komfort vhodné. V prvni fade bylo nutné vytvorit aplikaci konstruktorem
MaterialApp.router. Do parametru _router jsem vlozil konfiguraci GoRouter
(viz Zdrojovy kod 2). V konfiguraci je uvedena cesta a obrazovka, kterd se pri
jejim zadani zobrazi.

4.3 Implementace responzivniho designu

Responzivni design ma zajistit, ze aplikace se bude vhodné zobrazovat na libo-
volné velkém zarizeni. Vyskytuje se predevsim u webovych technologii z divodu
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// GoRouter konfigurace

final _router = GoRouter (
routes: [
GoRoute (
path: /7,
builder: (context, state) => HomeScreen(),

),
1,
)

// konstruktor aplikace
class MyApp extends StatelessWidget {
@Qoverride
Widget build(BuildContext context) {
return MaterialApp.router (
routerConfig: _router,

)

Zdrojovy kod 2: Ukéazka pouziti GoRouter

bézného pouzivani na riznych typech zatizeni. Stejnd problematika je u mul-
tiplatformnich aplikaci.

Podle velikosti obrazovky je nutné vhodné zvolit z urcitych komponent, které
slouzi pro stejny 1cel, ale jsou jinak zobrazené. V této aplikaci se jedna napriklad
o navigaci. Pro riznou velikost obrazovky jsem pouzil rizné komponenty — na-
vigation bar, navigation rail a navigation drawer (viz Obrazek 8). Déle je nutné
vhodné zobrazit komponenty v hlavnim téle obrazovky. Razeni komponent na
mensim zafizeni jsem zvolil pod sebe do sloupce, na vétsim naopak vedle sebe
v Tadku. Je dostupnd i komponenta Gridview vytvarejici tabulku. AvSak neni
vhodné pro tvorbu layoutu. Material Design poskytuje i specialni kanonické roz-
lozeni (viz Obrazek 9), které je vhodné ve spojeni se zobrazenim seznamu. V této
aplikaci by bylo vhodné pro obrazovku transakci. Implementace pro framework
Flutter zatim neni dostupna, tudiz neni mozné ho pouzit. Dialogova okna jsem
podle doporuceni pro mensi zarizeni zvolil celoobrazovkova, zatimco na vétsich
obrazovkéach jsou plovouci (viz Obrazek 14).

Framework Flutter poskytuje komponenty vhodné pro responzivni design, ale
na programatorovi je ponechéano kdy jaké zvoli, véetné celé implementace. Zatim
neni dostupna zadna komponenta pro tvorbu responzivniho rozlozeni, které by
umoznila v jediném kédu pro uzivatelské rozhrani rozhodnout do jakého widgetu
kéd ,,obalit®
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Obrazek 8: Navigacni prvky — prevzato z [10]
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Obrazek 10: Ikona aplikace

Nikdo nesmi byt svévolné zatéen, drzen ve vazbé nebo vyhostén do vyhnanstvi.

Nikdo nesmi byt svévolné zatCen, drzen ve vazbé nebo vyhostén do vyhnanstvi.

Obréazek 11: Font Roboto (nahote) a Poppins (dole)

4.4 Vizualni cast aplikace

Vizualni ¢ast aplikace je z pohledu uzivatele velmi dfilezita. Radi se do ni barvy
v aplikaci, ikona aplikace, pouzité fonty atd. Primarni barvou aplikace jsem zvolil
tmaveé tyrkysovou. Je nastavena jako vychozi barva pro barevné téma a pouzil
jsem ji i pro ikonu aplikace. Tkona aplikace (viz Obrazek 10) byla vytvorena
v néastroji Figma. Byly v ni pouzity ikony z Google Fonts. Jako font aplikace jsem
zvolil font Poppins, ktery je podobny doporuc¢enému fontu Roboto ze systému
Material Design, ale je vice zaobleny. Fonty jsou vidét na Obrazku 11.

4.5 Zajimavosti pri tvorbé prace

Tvorba aplikace oproti navrhu misty prinese neplanované komplikace, které je
nutné resit, pripadné redefinovat pozadavek, ktery je zptusobil. I v tomto projektu
jsem se s touto vyzvou setkal.

e Problém s vybérem SQLite balicku nastal hned ze zacatku programo-
vani aplikace. Pfi postupovani podle dokumentace [22], kterd ukazuje praci
s balickem sqflite, jsem pri ¢teni dokumentace balicku zjistil, ze balicek pod-
poruje pouze Android, i0OS a macOS. Vzhledem k zamyslenému provozu i
na jinych platformach bylo nutné najit alternativu. Objevil jsem balicek
Drift, ktery podporuje vsechny platformy. Navic pfinesl i bonus v podobé
kvalitni API pro dotazovani nad databazi bez pouziti jazyka SQL.

o Nekompletni podpora vsech komponent Material Design. Pres-
toze framework Flutter i systém Material Design maji stejného vyvojare
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Obrazek 12: Komponenta BottomSheet — pfevzato z [10]

firmu Google, neni jejich propojeni 100%. Flutter vétsinu komponent im-
plementuje bez problémi, ale nékteré nejsou viibec podporovany, pripadné
je jejich pouziti omezené. Jako priklad uvedu komponentu BottomSheet,
ktera je vidét na Obrazku 12 a slouzi ke zobrazeni doplikového obsahu
a akci. Pripadné rayoutBuilder slouzici k tvorbé responzivniho designu.
Programator musi problémy, které bézné tesi tyto komponenty, nahradit
nebo jejich feseni implementovat sam.

Odstranéni kategorii ¢i mén prinasi navazujici problém, jak nalozit
s transakcemi, které maji danou ménu nebo kategorii pritazenou. Existuji
dvé mozna Teseni — navazané transakce prenést pod jinou kategorii/ménu
podle volby uzivatele nebo navazané transakce odstranit. Kviili jednodussi
implementaci jsem zvolil druhou moznost.

Uzivatelska prirucka

Aplikaci Budget Buddy pro spravu financi lze nainstalovat na opera¢ni systém
Android verze 5.0 a vyssi a Windows 10 a vyssi se zarukou bezproblémové funkc-
nosti podle navodu. Pro operacni systémy iOS, macOS a Linux je nutné aplikaci
nejdrive sestavit a nasledné nainstalovat (tento postup je ponechdn na zdatném
uzivateli). V navodu jsou uvedeny jen ony dvé platformy z duvodu testovéani.

5.1 Prvni spusténi

P1i prvnim spusténi se zobrazi rovnou ivodni obrazovka Dashboard. Neni nutné
se prihlasovat, aplikace je nyni urc¢ena pouze pro jednoho uzivatele a bézi lokalné.
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Monthly spending overview Categories exactly spent
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Obréazek 13: Obrazovka Dashboard na desktopovém zafizeni

Pro prvni spusténi jsou predpripravené zakladni kategorie transakci a nejbéznéjsi
mény (oboji je mozno upravit).

5.2 Uvodni obrazovka

Uvodni obrazovka (viz Obrazek 13) je centrem déni pro uzivatele. Poskytuje za-
kladni prehled o financ¢ni situaci. Konkrétné zobrazuje graf atraty podle kategorii
(v aktudlnim meésici), stav Gctu, dnesni utratu a poslednich pét transakei. Pro
zafizeni s vétsi obrazovkou je rozsifena o legendu grafu a dalsi zajimavé ciselné
tdaje o stavu Gétu. Uvodni obrazovka nenf uzivatelsky pFizptisobiteln4.

5.3 Pridani transakce

Transakce se pridava tlacitkem oznacenym ikonou plus, na vétsim zatizeni i do-
pliujicim popiskem. Na mensim zafizeni se tlacitko nachazi v pravé dolni ¢asti
obrazovky nad navigacni listou jako tzv. floating action button. Na vétsim zari-
zeni je umisténo pred prvnim prvkem v navigac¢ni listé na pravé strané obrazovky.
Po stisknuti se objevi dialogové okno, které je vidét na Obrazku 14, kde uzivatel
muze vybrat z nasledujicich moznosti:

o Castka — zadava se hodnota transakce jako ¢islo. Desetinnd cisla jsou
povolend jak s ¢arkou i s teckou (¢arku si aplikace sama prevede na tecku).

e Poznamka — textovy doplnék transakce o délce maximalné 1000 znakii.
Poznamka neni povinna.

o Typ — vybér ze dvou moznosti zda-li jde o ttratu nebo piijem.
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Obréazek 14: Dialogové okno pro pridani transakce na desktopovém zafizeni
(vlevo) a mobilnim telefonu (vpravo)

« Kategorie — kategorie se kterou bude transakce spojena. Vybér se zobrazi
ve vyjizdéjicim seznamu po kliknuti.

e Ména — ména dané transakce. Pokud se jednd o ménu jinou nez Ceska
koruna, bude provedena konverze podle aktualné nastaveného kurzu.

e Datum — jaky den byla transakce provedena. Predvyplnéno na aktualni
datum.

« Cas — v jakou denni dobu byla transakce provedena. Pfedvyplnéno na
aktudlni cas.

Vyplnénou transakci je nutné tlacitkem Save Transaction ulozit jinak nebude
zapis proveden.

5.4 Zobrazeni a uprava transakci

Vypis transakei a jejich iprava se provadi na druhé obrazovce s ndazvem Transacti-
ons. Vypis je proveden v seznamu, kde je primo vidét kategorie, ména, castka,
typ, datum a pfipadnd poznamka (viz Obrazek 15). Po kliknuti na transakci
se objevi dialogové okno a je mozné vsechny parametry transakce upravit (viz
Obrazek 16 vlevo), pripadné transakei odstranit. Transakce je mozné filtrovat
dvéma zpusoby (viz Obréazek 16 vpravo). Mazeme nechat zobrazit jen transakce
ve specifickém obdobi (den, tyden, mésic, rok ¢i libovolny rozsah), k cemuz slouzi
prostiedni tlacitko v horni ¢asti zobrazujici aktualné zvolené obdobi. Sipky na
stranach umoznuji presouvat se o zvolené obdobi dozadu ¢i dopredu. Dale mii-
zeme vybirat ze vSech parametru, které jsou transakei pritazené (kategorie, ména,
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Monthly spending overview

Transport (10 %)

Entertainment (13 %)

Account Balance This month spent

14 991 CZK 1909 CZK

Last 5 transactions

nékup Albert
% 28.04.2025 | 13:49

(B E ® oy

Dashboard Transactions Reports Settings

Budget Buddy

Budget Buddy

April 2025

12 transactions

Y Filter

ddlni&ni zndmka Rako...more

¥ 12 EUR
25.04.2025 | 17:00
@ dou&ovani A 1500 CZK
24.04.2025 | 21:20
E] sauna Omega - 500 CZK
23.04.2025 | 17:30
b =ANLeL ST v 2087 CZK
*  20.04.2025 | 19:40
@rg kino Metropol - 189 CZK
18.04.2025 | 20:00
cesta Prosté&jov - Ol..more - 135 CZK
18.04.2025 | 10:15
@ dividendy - 50 USD
14.04.2025 | 15:10
zaméstnani
a
G 10.04.2025 | 10:00 2 |y €
- +
E‘ dentdlni hygiena v 50
10.04.2025 | 07:50
Dashboard Transactions Reports Settings

Obrazek 15: Obrazovky Dashboard a Transactions na mobilnim telefonu

typ atd.). Obrazovka s vybérem filtri se otevie pri stisknuti tlacitka Filter s iko-
nou trychtyre. Pi pouziti vice filtrii se transakce zobrazi ve vypisu pokud splnuje
alespon jednu podminku. Zvolené filtry je nutné potvrdit tlacitkem Apply filters.

Aktivni filtry znazornuje cerveny odznak u tlacitka filtrace.

5.5 Vyuziti reporti

Grafy a dulezité ¢iselné idaje se nachdzi na obrazovce Reports (viz Obrazek 17).
Je zde na vybér z péti prednastavenych moznosti. Které tidaje chce uzivatel vidét
se da nastavit tlacitkem Manage reports pod poslednim reportem. Na vybér je

z péti moznosti:

o Top categories — zobrazi sloupcovy graf s péti kategoriemi, ve kterych je

nejvétsi ttrata ve zvoleném obdobi.
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12 500 CZK

Obrézek 16: Uprava a filtrace transakei na mobilnim telefonu
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Budget Buddy

Date range:  0104.2025- 30,04 2025
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2000 G2
1500 ca
1000 c¢
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e fe—" S —
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Saturday saved from income. Average daily spent Transactions in foreign currencies
19. April 2025

Obrazek 17: Obrazovka Reports na desktopovém zafizeni

e Spent during time — zobrazi plosny graf s vyvojem ttraty v pribéhu
daného obdobi. Graf je interaktivni a pti najeti pohybu kurzorem v grafu
se zobrazi hodnota pro konkrétni datum.

o Interesting numbers — zobrazi tfi bunky se zajimavymi hodnotami ze
zvoleného obdobi. Konkrétné se jedna o procento usetienych penéz z pri-
jmu, o prumeérnou denni ttratu a o procento transakci v jiné méné, nez
ceskych korundch. Podle velikosti zafizeni jsou bunky razeny ve sloupci
nebo radku.

o Category ratio — zobrazi dvé bunky s kruhovymi grafy. Prvni zobrazuje
pomeér kategorii v prijmech a druhy pomér kategorii ve vydajich. Pti pouziti
na nejvétsim zarizeni se zobrazi interaktivni legenda.

e Income / Outcome numbers — zobrazi tii buiiky s ¢iselnymi tdaji.
Konkrétné se jedna o soucet vsech prijmii, o soucet vSech vydaji a celkovy
stav uctu. Podle velikosti zarizeni jsou bunky fazeny ve sloupci nebo radku.

5.6 Nastaveni aplikace

Posledni obrazovkou dostupnou z naviga¢ni listy je nastaveni (viz Obrazek 19).
Umoznuje nastavit jak prostfedi po strance funkci, tak i po strance vzhledu.
Taktéz zde uzivatel nalezne informace o aplikaci a moznost smazani vsech dat.
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A Clothes .

+ New category

N,
o

Obrazek 18: Editor kategorii na desktopovém zarizeni

5.6.1 Uprava kategorii

Pridavat, mazat i upravovat kategorie je mozné v zélozce Categories editor (viz
Obrazek 18). Otevre se nova obrazovka s vypisem vsech kategorii formou karet.
U kazdé karty je znazornéna ikona, nazev a barva. Ikona tuzky otevie dialogové
okno s moznosti upravit nastaveni kategorie (zmény je nutné ulozit tlacitkem
Save). Tkona popelnice po potvrzeni v dialogovém okné nevratné smaze danou
kategorii i ji nalezici transakce. Plovoucim tlac¢itkem s ikonou plus se vytvari
nova kategorie s uzivatelem definovanymi parametry.

5.6.2 Prizpusobeni mén

Po kliknuti na kartu Currency settings se rozbali seznam vsech mén. V seznamu
je vidét néazev a zkratka mény. Na pravé strané kazdé mény je tlacitko Fdit,
které vyvola dialogové okno pro editaci mény. V ném je mozné zvolit nazev,
sménny kurz a zkratku. Doporuceny forméat pro zkratku je ISO 4217 [23], jelikoz
zarucuje kompatibilitu s aktualizaci kurzu z Ceské narodni banky. Pifklady
forméatu jsou USD pro americky dolar, CZK pro ¢eskou korunu nebo EUR pro
euro. Aktualizace sménného kurzu se provadi tlac¢itkem i ikonou Sipek v kruhu.
Sménné kurzy jsou ¢erpany ze stranek Ceské narodni banky [24]. Zména kurzu
nema vliv na v minulosti ulozené transakce.
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Obréazek 19: Obrazovka Settings na desktopovém zafizeni

5.6.3 Prizpisobeni vzhledu

Vzhled je mozno prizpusobit rozbalenim karty Color theme. Vybér je ze sedmi
barev, které jsou pojmenované i s ndhledem konkrétni barvy. Konkrétni barvy
reprezentuji jednotlivd barevnd témata (jedna barva je zdkladem tématu a z ni
se odviji barvy ostatni). Vybér tohoto tématu zméni cely nadech aplikace od
vyraznych barev az po jemné barvy v pozadi. Zména probéhne ihned a neni
nutné ji potvrzovat.

5.7 Export dat

Export dat se nachazi pod polozkou FEzport data (viz Obrazek 20). Je mozny
ve trech formatech — CSV, JSON a SQLite. Prvni dva forméty slouzi predevsim
pro import dat do jinych aplikaci nebo pro libovolné zpracovani uzivatelem. Jsou
siroce podporované a data se daji interpretovat i bez dalsiho zpracovani. Posledni
format slouzi pro zalohu dat. Jde o soubor s kompletni SQLite databazi. Pro
export dat je mozné si vybrat libovolné umisténi na pravé pouzivaném zatizeni.

6 Mozna rozsireni aplikace
Osobné si myslim, Ze se nikdy neda o softwaru prohlasit, ze by nepotieboval

vyvoj a neni mozné ho vylepsit. Uz vzhledem k vyvoji technologii a proméné uzi-
vatelskych pozadavki je nutné aplikaci udrzovat aktualni. Se zménou pozadavki
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Export Transactions

All transactions will be exported into
selected format.

JSON

Csv

sQlite file (only for
backup)

Obrazek 20: Dialogové okno pro export dat na mobilnim telefonu
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se poji rozsiteni o nové funkce a nebo naopak odstranéni funkci nepouzivanych.

1.

Moznost zalozit vice financ¢nich ¢t nabizi vétsina existujicich feseni,
proto se z mého pohledu jedna o logicky krok. Tento krok by umoznil
uzivateli si oddélit rizné ucty, pripadné si je libovolné organizovat. Na
druhou stranu se jedna o dalsi potencidlni komplikaci pro uzivatele a bylo
by nutné zajistit vhodné prepinani Gc¢tu i spravné zobrazeni momentalné
zvoleného uctu.

. Preklad aplikace do jinych jazykt umozni zptistupnéni pro uzivatele ze

zahranici. Preklad aplikace neni z technického hlediska narocény a je mozné
ho provadét postupné. Samotné prelozeni vyrazu je za pomoci prekladac
postavenych na velkych jazykovych modelech snadnou a levnou zalézitosti.

. Import dat z jinych aplikaci je funkcionalitou, ktera miize ptimét uziva-

tele k prechodu na tuto aplikaci. Vétsina aplikaci pro spravu financi nabizi
export dat do CSV nebo JSON formatu. I kdyz rtizné aplikace maji odlisné
struktury dat, pro nejbéznéjsi aplikace by bylo mozné vytvorit konkrétni
proces importu.

Umoznit vybér hlavni mény namisto momentalni pevné zvolené Ceské
koruny. Aplikace nyni kvuli sjednoceni transakci v zahrani¢nich ménach
pouziva Ceskou korunu. Moznost volby této hlavni mény by vyzadovala
zmeny v logice aplikace i databazi, ale byla by realizovatelnd v ramci ro-
zumnych mezi. Tento krok by daval smysl pri prekladu aplikace.
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Zavér

Vyvinuta multiplatformni aplikace Budget Buddy umoznuje jednoduchou spravu
osobnich financi. Snazil jsem se o vylepSeni nedostatki existujicich aplikaci a zjed-
noduseni celého procesu pro uzivatele. Multiplatformnost dava uzivateli moznost
zvolit si libovolné zafizeni pro uzivani. Pouziti systému Material Design jinde nez
na domovské platformné Android povazuji za korektni, jelikoz aplikace od spolec-
nosti Google jsou velmi rozsitené a tento systém uzivaji na riznych platformach.

Pro nasazeni aplikace do produkce by bylo vhodné umoznit synchronizaci
dat mezi zatizenimi skrz server. Tim by se vytesil problém s pristupem k dattim
na ruznych zarizenich. Tento krok by vyzadoval i zavedeni uzivatelskych uctu
a prihlasovani.
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Conclusions

The developed cross-platform application, Budget Buddy, allows for easy man-
agement of personal finances. I aimed to improve the shortcomings of existing
applications and simplify the entire process for the user. Cross-platform support
gives the user the ability to choose their preferred device for use. The use of the
Material Design system on platforms other than the home Android platform is
considered appropriate, as Google’s applications are widely used across different
platforms and utilize this system.

For deployment of the application to production, it would be useful to enable
data synchronization between devices through a server. This would solve the
issue of accessing data across different devices. This step would also require the
introduction of user accounts and login functionality.
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A Obsah elektronickych dat

Soucasti textu prace jsou i elektronicka data v systému Katedry informatiky PiF
v Olomouci s touto strukturou:

src/
Adresar obsahujici zdrojovy kod aplikace. Jde o cely Flutter projekt.

bin/
Adresar obsahujici soubory pro instalaci na platformy Android a Windows.

text/
Adresar s textem préace ve formatu PDF, vytvoreny s pouzitim zavazného
stylu KI PfF UP v Olomouci pro zavérecné prace, véetné vSech (textovych)
priloh, a vSechny soubory potfebné pro bezproblémové vytvoreni PDF do-
kumentu textu, tj. zdrojovy text textu a priloh, vlozené obrazky, apod.

README . txt
Textovy soubor s instrukcemi pro instalaci a spusténi aplikace.
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