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1. Teoretické zaklady informatiky

Vyrokova logika, jazyk, formule, pravdivost, vyplyvani, tautologie. Booleovské funkce a funkéné uplné
systémy. Uplné konjunktivni a disjunktivni normalni formy. Zakladni syntaktické a sémantické pojmy
vyrokové logiky. Prehledové dokazatelnost ve vyrokové logice. Syntax a sémantika predikatové logiky.

Mnoziny, mnozinové operace a vztahy, potenéni mnozina, kartézsky soucin, ¢iselné mnoziny. Relace,
binarni relace a jejich reprezentace, operace s relacemi. Funkee (zobrazeni) a jejich vlastnosti. Binarni
relace na mnoziné a jejich vlastnosti. Uzavéry binarnich relaci. Ekvivalence a rozklady. Uspofadéni,
Hasseovy diagramy, vyzna¢né prvky, svazy.

Konec¢né a nekoneéné mnoziny, spo¢etné mnoziny, piiklady, existence nespocetné mnoziny, diagonalni
metoda. Porovnani velikosti mnozin, Cantorova-Bernsteinova véta, Cantorova véta. Indukce a rekurze,
matematickd indukce a jeji varianty, strukturalni indukce.

Pravidlo souc¢tu a sou¢inu, permutace, variace, kombinace. Binomicka véta. Princip inkluze a exkluze.

Pravdépodobnost, Laplaceova definice pravdépodobnosti, pravdépodobnostni prostor, vlastnosti prav-
dépodobnosti. Nahodna veli¢ina, stfedni hodnota.

Orientované a neorientované grafy, izomorfismus, podgrafy, pojmy k cestovani. Hledani nejkratsi cesty,
Dijkstrav algoritmus. Miniméalni kostra grafu, Kruskalav algoritmus. Stromy, kofenové stromy, vztahy
mezi vyskou, poctem vrcholi a poctem lista.

Cisla a &selné obory. Vybrané ¢iselné funkce a rychlosti jejich rastu. Délitelnost, prvocisla, véty o jed-
noznad¢nosti. Nejvétsi spoleény délitel a nejmensi spoleény nasobek. Euklidiv algoritmus. Kongruence
modulo n a jeji vlastnosti.

Orientované a neorientované grafy, izomorfismus, podgrafy, pojmy k cestovani, souvislost, stupné vr-
cholu. Hledani nejkratsi cesty, Dijkstruv algoritmus. Stromy a jejich vlastnosti. Miniméln{ kostra grafu,
Kruskaltiv algoritmus. Kofenové stromy, vztahy mezi vyskou, po¢tem vrcholi a poétem lista.

Matice, operace s maticemi, hodnost, determinant. Vektorové prostory, podprostory, baze a dimenze,
matice pfechodu. Eukleidovské vektorové prostory, ortogonalni a ortonorméalni baze, Schwarzova ne-
rovnost, Schmidtova ortogonaliza¢ni metoda. Soustavy linearnich rovnic, Frobeniova véta, Gaussova
elimina¢n{ metoda, Cramerovo pravidlo. Linearn{ zobrazeni a transformace a jejich matice.

Funkce jedné realné proménné, zakladni vlastnosti. Posloupnosti a jejich limity. Limita a spojitost
funkce. Vlastnosti spojitych funkci, spojitost slozené a inverzni funkce.

Derivace funkce a jeji geometricky vyznam: Pravidla pro derivovani funkci, derivace slozené funkce,
derivace inverzni funkce, derivace elementarnich funkci. Pribéh funkce: zakladni véty diferencialniho
poctu, extrémy funkce, konvexni a konkavni kiivky, asymptoty.

Neurc¢ity integral a metody jeho vypo¢tu. Riemannuv uréity integral: definice, zédkladni véta integral-
niho po¢tu, metody vypoctu. Geometricka interpretace urcitého integrélu.

Formalni jazyky a jejich hierarchie. Regularni jazyky (definice, uzavérové vlastnosti). Kone¢né au-
tomaty deterministické a nedeterministické. Regularni vyrazy, automaty s e-prechody. Minimalizace
kone¢ného deterministického automatu. Pumping lemma. Bezkontextové jazyky a jejich vlastnosti
(uzavérové vlastnosti, jednoznacnost). Zasobnikové automaty deterministické a nedeterministické.

Turingiiv stroj (TS), nedeterministicky TS. Jazyk piijimany TS, jazyk rozhodovany TS. Church-Turin-
gova teze, varianty TS. Céstecné rekurzivni a rekurzivni jazyky, jazyky a rozhodovaci problémy. Vztah
rekurzivnich a ¢asteéné rekurzivnich jazyku. Uzavérové vlastnosti jazyka TS. Riceova véta.
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Slozitost algoritmu (¢asova a pamétova). Trida P, tfida NP, davody jejich zavedeni, jejich vzajemny
vztah. NP-tplné problémy. Cook-Levinova véta. P¥iklady NP-uplnych problémi, dokazovani NP-upl-
nosti. T¥ida PSPACE, jeji vztah k tfidam P a NP, PSPACE-tplné problémy.

Algoritmus, problém, ¢asova sloZitost algoritmu v nejhor$im a primérném piipadé. O-notace a rist
funkci, definice, vlastnosti, piiklady pouziti. Problém tiidéni, rozdéleni tiidicich algoritmii, dolni mez
slozitosti t¥idéni porovnavanim. Zakladni metody tfidéni: insert sort, select sort, bubble sort. Quick
sort a jeho slozitost. Merge sort a jeho slozitost. Heap sort a jeho slozitost. Dalsi metody ti¥idéni:
counting sort, radix sort, bucket sort. Vnéjsi t¥idéni. Poradkové statistiky.

Linearni datové struktury: seznam, zasobnik, fronta. Vyhledévani v linearnich datovych strukturach.
Binarni vyhledavaci stromy, operace a jejich slozitost. AVL stromy, operace a jejich sloZitost. B stromy,
operace a jejich slozitost. Hashovaci tabulky, metody feSeni kolizi. Zakladni grafové algoritmy: prichod
do sitky, prichod do hloubky, topologické usporadani.
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2. Programovani a vyvoj software

Prehled a zakladni rysy programovacich paradigmat: funkcionalni, proceduralni, objektové. Symbolické
vyrazy a jejich vyhodnocovani v jazyce Common Lisp. Rekurzivni funkce a rekurzivni vypocetni proces.
Funkce vysstho fadu. Lexikalni a dynamicky rozsah platnosti proménnych. Makra. Liné vyhodnocovani
v datovych strukturach, pfisliby a proudy. Liné vyhodnocovani v programovacich jazycich, aplikativni
a normalni model vyhodnoceni. Zasobnikovy model vyhodnocovani.

Objektové orientované programovani: t¥idy a objekty, zpravy a metody. Zapouzdieni, polymorfismus,
rozhrani, dédi¢nost (jednoduchéa i vicenasobn4). Pravidlo is-a, princip B. Liskovové, kontraktové pro-
gramovani. OOP zalozené na prototypech. Ptiklad jednoho nebo vice objektové orientovanych jazykt
(Java, C#, C++, Common Lisp, Python ...) a jejich objektové orientované rysy.

Paralelni program: procesy, stav, historie. Planova¢. Atomické operace. Programové logika, invarianty
programu. Problém kritické sekce, Petersontv a Dekkertv algoritmus. Semafory: operace, invarianty,
implementace. Vyrobci a spotiebitelé, vecerici vychodni mudrci, ¢tenaii a pisafi. Bariéry, paralelni
soucet prefixi. Logické programovani: pravidla, cil, unifikace, isudek, strom udsudkd. Aritmetika v
logickém programovéni.

Softwarovy proces, jeho faze a jeho modely (vodopadovy, evoluéni, iterativni). Specifikace pozadavki
(druhy pozadavki, metody zjistovani pozadavkil, diagram piipadt uziti). Navrh systému a vyuziti ja-
zyka UML pfi navrhu (diagram t¥id, sekvenéni diagram, stavovy diagram, diagram aktivit). Sestaveni
kvalitniho kodu (formétovani kodu, efektivni vyuzivani deklaraci, konvence zapisu funkci a jejich para-
metri, zasady pro psani piikazi). Testovani programu (metody testovani, arovné testovani, kategorie
chyb). Navrhové vzory a vzory architektur SW. Verze software a systémy pro spravu verzi.

Rela¢ni model databéze: atributy, n-tice, relace, rela¢ni proménné, charakteristické vlastnosti relaci.
Relaéni algebra: mnozinové operace, restrikce, projekce, pfirozené spojeni, pfejmenovani atributi, re-
la¢ni déleni. SELECT vyraz v SQL. Kontrola integrity: primérni a alternativni klice, cizi klice. Funk¢ni
zavislosti, Boyceho—Coddova normélni forma, normalizace. Pohledy v SQL. Agregace a fazeni v SQL.

Pocitacové sité, jejich sluzby a architektury. Ethernet: pfepina¢, pouziti média, linkovy ramec. Protokol
IP: paket, adresy a podsité, smérovani. Protokoly TCP a UDP: spojeni a fizeni toku dat. Systém DNS.
Aplikaéni sluzby a tvorba sitovych aplikaci. Bezpe¢nost poé&itacovych siti.

Architektury a princip ¢innosti pocitace. Ciselné soustavy. Binarni logika, logické operace a jejich
vlastnosti, funkce a jejich tpravy, logické obvody. Reprezentace ¢isel a znakt v pocitaci. Detekéni a
samoopravné kody.

Operacni systém, architektura, poskytovana rozhrani. Vykonavani programu a proces prekladu. Spréava
procesoru: procesy a vlakna, planovani jejich béhu, komunikace a synchronizace. Problém uvaznuti,
jeho detekce a metody predchéazeni. Sprava operacni paméti: segmentace, strankovani, virtuélni pamét.
Pridélovani a uvoliovani paméti v uzivatelskych procesech, garbage collector.
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3. Povinné volitelné predméty specializace Programovovani a
vyvoj software

Okruh je vymezen néasledujicimi povinné volitelnymi pfedméty specializace, student si z nich pied
zkouskou vybere pfedméty alespoil za 9 kreditt.

KMI/JCS1 Jazyk C+# 1 (3 kr.)

Zakladni vlastnosti a konstrukty jazyka (typovéani, hodnotové a referen¢ni datové typy, platforma
.NET; cykly, podminky, ...) Objektové orientované rysy jazyka (properties, fields, metody, dédi¢nost,
modifikatory piistupu, rozhrani, delegati) Generické datové typy, systém vyjimek. Tvorba grafického
uzivatelské rozhrani.

KMI/JCS2 Jazyk C# 2 (3 kr.)
Préace se soubory a souborovym systémem, XML a JSON, serializace, deserializace. LINQ. Zaklady

paralelniho programovani — vladkna. Prace s relaénimi databazemi, Objektové rela¢ni mapovani a
EntityFramework. Tvorba webovych stranek s ASP.NET MVC, WebAPI a OData. Reflexe.

KMI/JJ1 Jazyk Java 1 (3 kr.)

OOP v jazyce Java. (T¥idy, objekty, atributy, rozhrani, rozsahy platnosti, polymorfismus, dédi¢nost.)
Specifické tiidy jazyka (napf. vyctové typy, zdznamy, vyjimky, obalové t¥idy). Generické tiidy a metody.
Kolekce a prace s nimi. Lambda vyrazy, funkéni rozhrani, vnofené a anonymni t¥idy, Stream API.
Organizace kodu, testovani, dokumentace, pieklad a provadéni programu.

KMI/JJ2 Jazyk Java 2 (3 kr.)

Zpracovani dat ve forméatu XML, srovnani raznych piistupi. Tvorba grafického uzivatelského rozhrani,
principy pouzité v grafickych knihovnach. Préce se siti, podpora standardnich protokold, komunikace
protokolem TCP /IP. Principy prace s rela¢ni databézi, typy dotazii, zpracovani dat. Reflexe, anotace.

KMI/JP Jazyk Python (3 kr.)

Zakladni datové typy, mutabilita a imutabilita. Sekvence: unpacking, cykly. Dekoratory a jejich pouziti.
Systém dunder metod a objektové orientované programovani. Struktura projektu: bali¢ky, moduly a
jejich importovani. Protokol iterovani a comprehensions. Testovani: principy a moznosti. Dokumentace
a typovani a PEPS.

KMI/JCP Jazyk C+—+ (3 kr.)

Vstupy a vystupy pres streamy cin, cout. Objekty a t¥idy. Konstruktory t¥idy a destruktor t¥idy. Dédic-
nost t¥id. Pietizeni operatorii (operator overloading). Sablony (templates). Trida pro Fetézce (string).
Trida pro regularni vyrazy (regex). Knihovna standardnich Sablon STL. Kontejnery vektor, mnoZina,
mapa. Streamy pro soubory.

KMI/TMAP Tvorba mobilnich aplikaci (4 kr.)

Struktura Android mobilni aplikace. Aktivity a jejich Zivotni cyklus. Ukladani dat v Android aplikacich.
Préace na pozadi v Android aplikacich. Rozhrani Android mobilnich aplikaci a jeho tvorba. MoZnosti
vyvoje multiplatformnich mobilnich aplikaci. Jazyk Kotlin. Zéklady vyvoje aplikaci pro iOS.

KMI/WEBA Webové aplikace (3 kr.)

Webové aplikace a piehled technologii pouzivanych pii jejich tvorbé. Architektura webové aplikace a
problematika skalovatelnosti. Zpracovani HT'TP pozadavki: pFfedavani dat mezi webovych a aplika¢nim
serverem, piiklady realizace. REST API: popis a piiklady realizace. JavaScript na webovém frontendu
a jeho moznosti. Technologie AJAX a jeji pouziti. Knihovna React: charakteristika, pouziti. MoZnosti
tvorby nativni aplikaci pomoci webovych technologii. Node.js: charakteristika, pouziti.
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